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˾͔͎ͯ͡Ύͼ͙Ύ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ ͎͔ͤ͊

2

͙́ͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ

͔͙̏ͫͨͪͫͫ͟Ύ ͎͔͍ͤͦ - Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͎͔ͤ͊ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟(˾˹˴ ͙͙͡ ͔͋ͦ͟͡ύ

˿ͭ͊ͪͭ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙

˥͔ͤ˨˹˴



˾͔͎ͯ͡Ύͼ͙Ύ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ ͎͔ͤ͊

2

͙́ͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ

͔͙̏ͫͨͪͫͫ͟Ύ ͎͔͍ͤͦ - Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͎͔ͤ͊ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟(˾˹˴ ͙͙͡ ͔͋ͦ͟͡ύ

˿ͭ͊ͪͭ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙

˥͔ͤ˨˹˴

́̅ ́̅́̅

͙́ͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ό́̅ύ: ͊ ͙͍ͭ͊ͭͦͪ͟· 

͙ ͔ͪ ͔ͨͪͫͫͦͪ·

˾͚͊ͦͤ· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙: 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ 

͚ͪ͊ͦͤ· ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ͊

˿͚͊ͭ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ



˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ςͨ ͍ͦ͒ͦ͊͡Ύ ͣͯ΄͊͟

3

˿͙ͭ͊͒Ύ ͙ͫͤͼ͙͙ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊ͫͭͦ͒ͪͣ͡·Υ ͼ͙͟͡· 
͔͔͙͒ͤ͡Ύ Ύ͔͒ͪ  - 13, мпˢ
͎͔ ͤ· gap ςKruppel(Kr), giant (gt), hunchback
(hb), knirps(kni)
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͍ Ή͙͔ͣ͋ͪͦͤ

hb Kr kni gt tll

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ мл҈ ͨͦͦͫ͊͡



͔̇͡Έ͙ ͊͒͊͘;͙

Ô˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ͚ͫ͊ͭ·͍ͫ Ύ͘·͍͙͊ͤΎΣ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔͍͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ
ͣͦ͒ͯ͡ΎͻΣͤͦͤ ͔͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔͍ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ͯ;͙͊ͫͭ͟ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ͊

Ô˽ͦͯ͡;͙ͭΈ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌ͙ͫͯ͡
͔͙ͣͦ͒͡Σͦͭͦͪ͊͟Ύ͙ͫͨͦ͡Έ͔͍ͯͭ͘·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙́̅Σ
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͒͊ͤͤ·͔ͦͣ ˾˹˴͙͒ ͍ͦΎ͔͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ́͟ H̅b͎͔ͤ͊Kͤr

Ô˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ͔ͣͦ͒͡Έ͒͡ Ύ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͤ͊͘;͙͙͚͍ͣͦͫͭͫ͊ͭͦ
͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ

4

˾͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣͦ͒͘͟ͺ͙ͼ͙͍͚͔͙ͪͦ͊ͤͤͦͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚͔͙͔͙ͫͦͣͦ͒ͫͭ͟͡
͎͔͍ͤͦgap, ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ͚ͫ͊ͭ·͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟



˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͫ͊ͭͦ

˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡·͚ͫ͊ͭ·͙͍͘ ͊͗ͤ·ͻ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ
͔͚͎͔ͣͦ͒ͯͫͦ͊ͫͤͦ͋͊͒͊ͤͤ͘͡͡·ͻRedFly

5

˿͚͊ͭ· ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎΣ 
ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ 
͚ͪ͊ͦͤ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ͊ [1] 

˿͚͊ͭ· ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ 
͙͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

мофр ͚͍ͫ͊ͭͦ 
͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ 
ό͋·ͦ͡ ууфύ

8́̅ ςHb, Gt, Kr, Kni, Bcd, Cad, Tll, Hkb



̂ͪ ͍͔ͦͤΈ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙͎͔ͤ͊
7

ˋ ςͣ ͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͭͦͪͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊
͎͔ͤ͊

²όˋύ ςͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˋ

vόˋύ ςͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
́̅ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͋͊͊͘͡Έͤ·ͣ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘[2] Ŭïͫ ͙͊͊͟͡ ͙͍ͭ͊ͼ͙͙

ɓïͫ ͙͔͔͙͙͊ͪͨͪͫͫ͡6



8

˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͦͤ͟͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ͣ˾˹˴͙ ͔͋ ͊͟͡

1 1/ ( ) ( )[(u u ) (u u )]a a a a a a a a a a

i u i u i i i i u idu dt R E t D n ul- += + - + - -

1 1/ ( ) ( )[(v ) (v )]a a a a a a a a a a a

i v i v v i i i i v idv dt R u t D n v v vt l- += - + - + - -

7

ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ
л Җt Җ71.1ό͙ͣͤύ

˹͔͍ͯ͡·͔ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͔ͪͦͣ͟ Hb

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͭͨ͊ 
˨͙͙ͪͻ͔͡

i ςͤ ͔ͦͣͪ Ύ͒ͪ͊
ς͎͊ ͔ͤ 



˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

˸͔ͭͦ͒ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͚ͪ͊ͤͦͫͭͤͦ͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙

9

8

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊

˿ͯͣͣ͊ ͍͍͊͒ͪ͊ͭͦ͟ ͔͚ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ

Weighted Pattern Generation Potential 
ς͋ ͦ͡Έ΄͔ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒ ;͔ͣ ͤ͊ 
͙͊ͣͨͭͯ͒ͯ͡ [3]

˿ͯͣͣ͊ ͍͍͊͒ͪ͊ͭͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ



˸͔ͦ͒͡Έ мςͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͘ [1] + ͪ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 
͔͋ͯ͟͡ όˣ˨ FlyEx)Σ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ς100%,͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ́̅ -͒͊ͤͤ·͔

˸͔͙ͦ͒͡ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙ͫͭ

˸͔ͦ͒͡Έ3 ς͍ ·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙́ ,̅ ͍ͤͦ·͚͔͍ͤ͊͋ͦͪͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͒͊ͤͤ·͔
ͨͦ͋ ͔͙ͯͣ͟͡ ˾˹˴,ͦ͋͊ͫͭ͡Έ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ35-92%,͍͒ͦΎ͔͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ́͟ H̅b͎ͤ͊ ͔ͤ
Kr

˸͔ͦ͒͡Έ нς͍ ·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ́ ,̅ ͤ ͍ͦ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͨͦ ͔͋ͯ͟͡ ͙ ͣ˾˹ό˴ˣ˨ SuperFly), ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 35-92%

9



˾͔΄͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ

11

10

˸͔ͦ͒͡Έ м
hb knigtKr

˴
ͦ
ͤ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
͊
ͼ
͙
Ύ

˨͙ͤ͊͡ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊Σ ҈

˸͔ͦ͒͡Έ о

˸͔ͦ͒͡Έ н

ˣ͔ͦ͟͡

ˣ͔ͦ͟͡

ͣ˾˹˴

ˣ͔ͦ͟͡

ͣ˾˹˴

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔



˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡

˸͔ͦ͒͡Έ͔ͨͪ͒ͫ͊͊͊͘͟͡Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ό
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ͔͚ͣͦ͒ͯ͡:

hb 3ό͋·ͦ͡0)͙ 1͘0;
Kr2ό͋·ͦ͡2)͙ 1͘0;
gt 3 (͋·ͦ͡1)͙ 5͘;
kni 8ό͋·ͦ͡2)͙ 1͘6;

11

˥ͪ͊ͺ͙͟Ή͔͙͙͔͎ͫͨͪͫͫͪͯ͟͡Ύ͎ͭͦͪͤͦͦͣͦ͒ͯ͡Ύ
ͦͭͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͒͡Ύ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭό͍ͨͪ͊͊Ύ
΄͊͊͟͡ύ

˨͙͙͚͟ ͙ͭͨ

˴
ͦ
ͤ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
͊
ͼ
͙
Ύ

˨͙͙͚͟ ͙ͭͨ

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ

˨͙ͤ͊͡ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊Σ ҈˨͙ͤ͊͡ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊Σ ҈

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ

gt kni



˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͤ͊͘͡;͙͙͚͍ͣͦͫͭͫ͊ͭͦ́̅ 
13

͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟- ͚ͫ͊ͭ· ͍ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤͦͣ 
͔ͣͦ͒ͯ͡
˴͎ͪͯ- ͚ͫ͊ͭ· ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͻ͙͔ͪͦͣ͊ͭͤ
˾ͦͣτ͔͋ͦ͋ ͎ͪͯͨͨ·
˴͍͊͒ͪ͊ͭς͚ͫ͊ͭ·, ͍  ͦ͟ ͙͒ͪͯΌ΅͔ͣ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ͎͔ͤ͊ kni, kni_+1_construct

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͚ͫ͊ͭ͊

(RSS RSS ) / RSSr ref mut refw = -

mut ςͫ ͚͊ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ

12

kni
˻
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
͙
ͭ
͔
͡
Έ
ͤ
͊
Ύ
 
ͫ
͙
͡
͊
 
ͫ
͊
͚
ͭ
͊

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊



13

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦ 

˸͔ͦ͒͡Έ1: ͋ͦ͡Έ΄͔͔͙ͦ͟͡;͔͍͙ͫͭͦͫ͡Έͤ·ͻ͚͍͍͚ͫ͊ͭͦͪ͊ͦͤ͊ͻͦͭͪ͟·͎ͭͦͦͻ͙͙ͪͦͣ͊ͭͤ͊
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻͣͦ͒ͯ͡Ύͻ
˸͔ͦ͒͡Έ2, ˸͔ͦ͒͡Έ3: ͋ͦ͡Έ΄͔͔͙ͦ͟͡;͔͍͙ͫͭͦͫ͡Έͤ·ͻ͚͍͍͚ͫ͊ͭͦͪ͊ͦͤ͊ͻͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ
ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ͊

30; 52%24; 41%

4; 7%

˸˻˨˩˶̎ м

7; 20%

8; 23%20; 57%

˸˻˨˩˶̎ н

12; 24%

16; 33%

21; 43%

˸˻˨˩˶̎ о

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ



ˤ·͍ͦ͒·
15

1. ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ͣ͊ͭͣ͊ͭ͘;͔ͫ͊͟Ύ͔ͣͦ͒͡Έ͔͎ͪͯ͡Ύ͚͔͙͎͔ͭͦͪͤͦͫͭ ͍ͤͦgap.

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͦͣͦ͒͡-͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔͍ͦ͊ͤ͘·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚́ .̅

˸͔ͦ͒͡Έͦͨ ͙ͫ·͍͔͍͊ͭͦͫͤͦͤ·͔ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟;͔ͪͭ·͊͟ ͙ͪͭͤ

Ή͔͙͙͎͔͍ͫͨͪͫͫͤͦ͟-͙ͣ΄͔͔͚͙͎͙͙ͤ͒ͦͦͭͨ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ

͔͚ͣͦ͒ͯ͡;

2. ˹͙͊ͯ͡;΄͙͚͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭͨͦ͊͊͊ͣͦ͒͘͟͡͡Έͫͯ ;͔͍ͭͦͣ͒ͦΎ͎͔͚͍͙ͦͦ͒ͫͭ͟Ύ́̅

Hb͎͔ͤ͊Kͤrό͔ͣͦ͒͡Έ3);

3. ˤͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ͔ͣͦ͒͡Ύͻ(2, 3) ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ͙͔ͣΌ͚ͭͫ͊ͭ·
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˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ
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͔͔͍̇͊͡Ύ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͣͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ

͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ ͍ Ύ͔͒ͪ i

˿ͯͣͣ͊ ͍͍͊͒ͪ͊ͭͦ͟ ͔͚ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ

͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ ͍ Ύ͔͒ͪ i

ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟



˨͍ͦΎ͔ͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ́̅ Hbͤ͊ ͎͔ͤ Kr
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́̅ Hbςͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ Kr - 300

́̅ Hbςͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͪͨͪͫͫͦͪΦ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ Kr - 0

́̅ Hbςͨ ͎ͦͪͦ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ґ опΦо 
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ͦ
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ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
͊
ͼ
͙
Ύ

˨͙ͤ͊͡ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊Σ ҈

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔



ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ 
͔ͣͦ͒͡Ύͻ

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ͔ͫͭΈ͎͔͍ͤͦgap

˾͔ ͔͙ͨͪͫͫΎ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ 
͔ͣͦ͒͡ΎͻΤ

˾͔ ͔͙ͨͪͫͫΎ ͍ 
͔ͣͦ͒͡Ύͻ όмΣоύΤ
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